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schiedenen Salze besprochen sowie expe- 
rimentelle Probleme bei ihrer Untersu- 
chung rnit STMIAFM diskutiert, wie z. B. 
das Abtragen der obersten Schichten 
durch die Spitze unter bestimmten Bedin- 
gungen. Dann werden atomar aufgeloste 
Bilder rnit Hilfe der berechneten elektro- 
nischen Zustandsdichten und der kristal- 
lographischen Strukturen interpretiert. 

Elektrisch nicht leitende Molekiile las- 
sen sich rnit STM auf molekularer Skala 
abbilden, wenn sie auf leitende Substrate 
aufgebracht werden. In Kapitel 11 werden 
Messungen an adsorbierten linearen und 
cyclischen Alkanen sowie an 4-0ctyl-4'- 
cyanobiphenyl vorgestellt, die im fliissi- 
gen Medium an der Grenzflache Fliissig- 
keit/Festkorper angefertigt wurden. 
STM-Bilder dieser geordneten Molekiil- 
schichten rnit meist lamellarer Anordnung 
und die zuweilen auftretenden Uberstruk- 
turen sowie Domanen unterschiedlicher 
Orientierung werden diskutiert. U m  den 
EinfluB des Substrats auf die Anordnung 
der Adsorbatmolekiile zu demonstrieren, 
werden Messungen auf Graphit und p- 
Nb,J,-Substraten miteinander verglichen, 
zwei Substrate mit sehr unterschiedlichen 
Oberflachenstrukturen. Wenn moglich, 
werden STM-Bilder rnit molekularer Auf- 
losung wieder rnit Hilfe von berechneten 
Elektronendichteverteilungen interpre- 
tiert, bei denen man die Wechselwirkung 
der Adsorbatmolekiile rnit dem Substrat 
beriicksichtigen muB. 

Untersuchungen an selbstorganisierten 
Strukturen organischer Amphiphile, Mo- 
lekiile mit einem hydrophoben und einem 
hydrophilen Ende, werden in Kapitel 12 
vorgestellt. Die Prinzipien der Bildung 
molekularer Aggregate wie Micellen, 
Doppelschichten sowie ein-, zwei- und 
dreidimensionaler supramolekularer 
Strukturen werden skizziert. Die Mole- 
kiil- und Kristallstrukturen der Amphi- 
phile sowie deren Praparation fur die Un- 
tersuchung rnit dem A F M  werden erklart. 
AFM-Messungen an kristallinen Schich- 
ten und supramolekularen Strukturen 
werden diskutiert, und mit zusatzlichen 
Informationen aus anderen Untersu- 
chungsmethoden werden Strukturmodel- 
le fur diese Systeme entwickelt. Fur  den 
Leser eine interessante und gut verstlndli- 
che Einfiihrung in die Welt der selbstorga- 
nisierten Strukturen. Im letzten Kapi- 
tel 13 werden nach einer kurzen Ein- 
fiihrung in die Chemie der Polymere zu- 
nachst STM-Untersuchungen an leiten- 
den Polymeren sowie AFM-Untersu- 
chungen an Polymereinkristallen vor- 
gestellt. Dann wird auf sehr eindrucksvol- 
le Weise dargestellt, wie Morphologie, 
molekulare Struktur und strukturelle Ei- 
genschaften im Bereich 1 - 100 nm von 

orientierten und gestreckten Polymeren 
rnit AFM charakterisiert werden konnen, 
wobei diese Polymere von groBem Inter- 
esse fur die Entwicklung neuer Materialen 
sind. Am SchluB werden Untersuchungen 
an verschiedenen Polystyrolfilmen vorge- 
stellt. 

Insgesamt ein sehr gutes Buch, das ins- 
besondere fur Anwender von STM und 
A F M  von Interesse sein diirfte, die sich 
ein Grundwissen iiber diese Methoden an- 
eignen wollen. Die kompakte und gut 
verstandliche Einfiihrung konzentriert 
sich auf die wesentlichen experimentellen 
und theoretischen Grundlagen dieser Me- 
thoden, ohne den Leser mit zuviel Mate- 
rial zu iiberhaufen. Zur weiteren Vertie- 
fung werden die jeweils relevanten Ar- 
beiten auch neueren Datums zitiert. Die 
Hinweise zur Bewaltigung experimentel- 
ler Probleme sind sehr wertvoll und ma- 
chen das Buch zu einer Hilfe beim prakti- 
schen Arbeiten rnit STM/AFM. Das 
Werk zeichnet sich weiterhin durch die di- 
daktisch gut aufbereiteten Diskussionen 
von STM/AFM-Messungen a n  verschie- 
denen Materialien aus. Dadurch wird 
dem Leser das notwendige Wissen fur die 
Interpretation von experimentellen Er- 
gebnissen vermittelt, das ihn vor iibereil- 
ten Fehlinterpretationen bewahren sollte. 
Weiterhin wird ein guter Uberblick iiber 
das Anwendungspotential dieser Metho- 
den fur die Untersuchung verschiedener 
Materialien und die damit prinzipiell zu- 
ganglichen Informationen gegeben. 

Werner Weiy 
Fritz-Haber-Institut 

der Max-Planck-Gesellschaft 
Berlin 

X-ray Powder Diffractometry. An In- 
troduction. (Serie: Chemical Analysis, 
Vol. 138.) Von R. Jenkins und R. L. 
Snyder. John Wiley & Sons, New 
York, 1996. 391 S., geb. 87.95 $.- 
ISBN 0-471-51339-3 

Das Buch ist eine Einfiihrung in die 
Rontgenpulverdiffraktometrie. Nach ein- 
leitenden Kapiteln iiber die Erzeugung 
von Rontgenstrahlen, iiber Symmetrie 
und Grundlagen der Beugungstheorie fin- 
det man eine sehr niitzliche Beschreibung 
zur anisotropen Linienverbreiterung. Da- 
rnit konzentriert sich das Buch erstmals 
speziell auf ein Gebiet, zu dem die Pulver- 
beugung erheblich beigetragen hat. In die- 
sem Teil werden einige gemeinsame Merk- 
male untersucht, die auftreten, wenn 
Proben nichtsymmetrische oder verbrei- 
terte Linienformen ergeben. Die Rest- 
spannung und KristallitgroBe werden nur 

kurz besprochen, fur ein genaueres Litera- 
turstudium ist aber eine gute Bibliogra- 
phie angegeben. Die Beschreibung von 
Rontgenquellen, Beugungsapparaturen 
und Monochromatisierung orientiert sich 
sehr stark an Laborsystemen. Auch wenn 
der Autor hervorhebt, daB annahernd 
90% der mit der Pulverbeugung arbeiten- 
den Wissenschaftler, Einschmelzrohrchen 
verwenden, hatte ich etwas umfangreiche- 
re Informationen iiber die Entwicklung 
neuer und neuartiger Geometrien, die mit 
Mehrschichtoptik arbeiten, geschatzt. 
Von Vorteil waren auch weitergehende 
Hinweise, inwiefern andere Techniken, 
wie z. B. die Synchrotronstrahlung als Er- 
ganzung dienen konnen. 

Der wahre Wert dieses Buchs wird erst 
in Kapitel acht erkennbar. Die Diffrakto- 
meteranordnung ist klar, prazise und 
leicht verstandlich geschildert, wobei 
praktische Erfahrung und Kenntnisse der 
beiden Autoren ganz offensichtlich sind. 
Diese Beschreibung macht das Buch zu 
einem beinahe unentbehrlichen Hilfsmit- 
tel fur die Pulverdiffraktometrie, und es 
lohnt sich, es allein wegen dieses Ab- 
schnitts zu kaufen. Praktische Details und 
Anregungen findet man manchmal auch 
anderswo, aber einige Ratschlage sind 
eben noch nicht veroffentlicht. AuBerdem 
ist das ganze Thema sehr gut in einem Ka- 
pitel zusammenfassend dargestellt, das 
rnit Sicherheit eine Grundlektiire werden 
wird. 

Zwei weitere Hohenpunkte des Buchs 
sind die Beschreibung der quantitativen 
Phasenanalyse und der Such- und Ver- 
gleichsmethoden. Diese beiden Gebiete 
werden besonders von Anwendern der 
Pulverbeugung in der Industrie verlangt. 
Die Autoren haben ihre Erfahrungen bei 
der Beschreibung der Such- und Ver- 
gleichsmethodik sehr prazise kompri- 
miert, ohne auf wesentliche Details zu ver- 
zichten. Es gelang ihnen, einen Text zu 
schreiben, der fur die meisten Anwender 
der Pulverbeugung, die sich mit chemi- 
scher Identifizierung und quantitativer 
Analyse beschaftigen, sehr niitzlich ist. 
Die Rietveld-Verfeinerung als Methode 
zur quantitativen Analyse ist allerdings 
nur kurz erwahnt, der Leser findet in die- 
sem Werk keine detaillierte Darstellung 
iiber Umfang und Anwendungsgebiet die- 
ses Verfahrens. Die Autoren untersuchen 
weder die Grenzen von Labortechniken 
noch geben sie Einzelheiten zu schwierige- 
ren Aspekten der Strukturlosung aus Pul- 
verbeugungsdaten an, die ich als Vorteil 
angesehen hatte. Sie unterstreichen aller- 
dings, daB das Buch mit einem Begleit- 
band veroffentlicht werden sol1 und durch 
Einbeziehen von zu vie1 Anwendungsma- 
terial zu umfangreich geworden ware. 
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Jenkins und Snyder ist ein sehr guter 
Band gelungen, der weltweit in Buche- 
reien zu den Standardwerken iiber Pulver- 
beugungsgerate gehoren wird. Das Buch 
liefert nahezu alle wesentlichen Informa- 
tionen, um mit Bragg-Brentano- und De- 
bye-Scherrer-Diffraktometern bestmogli- 
che experimentelle Ergebnisse zu erzielen. 
Fur die Industrie ist es ebenfalls sehr niitz- 
lich, da es speziell die Probleme anspricht, 
die fur Qualitatskontrolle, Verarbeitung 
und Identilizierung von Produkten rele- 
vant sind. Die Weiterentwicklung der Pul- 
verdiffraktometrie, die es dem Verfahren 
ermoglicht, in einigen Fallen mit der Einz- 
kristallbeugung zu konkurrieren, bleibt 
leider unerwahnt ebenso wie spezielle Pro- 
bleme bei dynamischen Versuchen, die 
sich mit Systemen auf Laborbasis durch- 
fuhren lassen. Das Hauptanliegen, die 
praktischen Aspekte der Pulverdiffrakto- 
metrie auf Laborbasis klar und knapp zu 
beschreiben, ist jedoch sehr gut gelungen. 
Ich bin davon uberzeugt, daR das Buch 
ein Standardwerk werden wird und erheb- 
lich dazu beitragen kann, die Laborpraxis 
zu verbessern. 

Robert J.  Cernik 
Daresbury Laboratory, 

Warrington (GroBbritannien) 

Photochemistry. (Serie : Oxford Chem- 
istry Primers.) Von C. E. Wayne und 
R. P. Wayne. Oxford University Press, 
Oxford,  1996. 92 S., Broschur 
5.99 &.-ISBN 0-19-855886-4 

Die Biicher aus der ,,Oxford Chemistry 
Primers" Serie sollen Chemiestudenten im 
Grund- und Hauptstudium eine Einfuh- 
rung in verschiedene Zweige der Chemie 
bieten. Vom hier vorliegenden Band 
,,Photochemistry" sollte man daher, nicht 
zuletzt wegen des sehr allgernein gehalte- 
nen Titels, einen interessanten Uberblick 
iiber ,,klassische" und ,,modernere" Pho- 
toreaktionen erwarten. Schon beim 
Durchblattern des Werkes erkennt man 
jedoch, daR die Photochemie aus Sicht ei- 
nes synthetisch orientierten Chemikers 
nur einen Bruchteil des Inhaltes aus- 
macht, und eigentlich die Photophysik 
mit all ihren Grundlagen im Vordergrund 
steht. 

So beginnt der Band mit einer ausfiihr- 
lichen Einfuhrung in photochemische 
Prinzipien, wobei sowohl physikalisch- 
chemische Grundlagen als auch mogliche 
prinzipielle Reaktionspfade und experi- 
mentelle Methoden, die zum Verstandnis 
photochemischer Reaktionen notwendig 
sind, vorgestellt werden. Im zweiten Kapi- 
tel werden photochemische Reaktions- 
typen genauer betrachtet, wobei der syn- 

thetisch interessierte Leser vom Inhalt des 
zwanzigseitigen Kapitels eher enttiiuscht 
sein durfte. Die Unterteilung in dreizehn 
Unterkapitel nach Reaktionstypen bzw. 
allgemeinen Faktoren erscheint nicht im- 
mer sinnvoll, zumal sich dadurch Wieder- 
holungen nicht vermeiden lieBen. Hier 
hltte eine Einteilung nach Stoffklassen 
mehr zur Ubersichtlichkeit beigetragen. 
Das optische Erscheinungsbild der darge- 
stellten Reaktionen wird durch die unein- 
heitliche Formatierung und kleinere Feh- 
ler beeintrachtigt. Eine starkere Gewich- 
tung mechanistischer Aspekte bei der Be- 
handlung der einzelnen Reaktionen ware 
wiinschenswert gewesen, was zudem zu 
mehr Verstlndnis bei den Beispielreak- 
tionen gefuhrt hltte. Die Beschreibung 
der Carbonyl-Photochemie in den einzel- 
nen Unterkapiteln fallt etwas bescheiden 
aus. Die wichtigsten Reaktionen wie Nor- 
rish-I- und Norrish-11-Spaltung, Yang- 
oder Paterno-Buchi-Reaktion werden 
zwar vorgestellt, aber nicht immer na- 
mentlich genannt. Photoadditions- und 
Photocyclisierungsreaktionen, sowie Re- 
aktionen mit Sauerstoff linden in eigenen 
Unterkapiteln Platz. Eine Unterschei- 
dung zwischen ,,Photooxygenierung" und 
,,Photooxidation" sucht man jedoch ver- 
geblich. 

Das dritte Kapitel widmet sich ganz der 
Photophysik, wobei Wiederholungen und 
Verweise auf das ersten Kapitel thema- 
tisch nicht zu vermeiden gewesen sind. 
Hier werden Desaktivierungsprozesse zu- 
nachst anhand des Jablonski-Diagramms 
vorgestellt und anschlieaend in eigenen 
Unterkapiteln, unterstutzt durch Darstel- 
lungen und separaten Anmerkungen am 
Rand, detaillierter behandelt. Prozesse 
wie die bimolekulare physikalische Des- 
aktivierung (Quenching) oder die Emis- 
sionsvorgiinge Fluoreszenz oder Phos- 
phoreszenz werden ebenso erlautert wie 
die wichtigen monomolekularen strah- 
lungslosen Desaktivierungsprozesse In- 
tersvstem Crossing (ISC) und Internal 
Conversion (IC). Ferner werden Phano- 
mene wie intermolekularer Energietrans- 
fer oder Chemilumineszenz (als formale 
Umkehr einer photochemischen Reak- 
tion) erkliirt. 

Kapitel vier behandelt die Kinetik pho- 
tochemischer Reaktionen, wobei die Be- 
stimmung von Quantenausbeuten und die 
Anwendung der Stern-Volmer Beziehung 
im Vordergrund stehen. Der umfangrei- 
che Text fd l t  dabei leider wenig verstand- 
lich aus. Die mathematische Behandlung 
der beispielhaften Systeme bedarf zum 
Verstlndnis der Hilfe eines weiterfiihren- 
den Lehrbuches der Physikalischen Che- 
mie. Gelungen und spannend sind hinge- 
gen die letzten beiden Kapitel, in denen 

die Photochemie in der Natur und die an- 
gewandte Photochemie behandelt wer- 
den. 

Insgesamt ist die Qualitat des Buches 
und damit sein Wert zur Aufarbeitung 
und Vertiefung des Vorlesungsstoffes 
trotz einiger Schwachen befriedigend. Die 
Ubersichtlichkeit des Buches Ieidet teil- 
weise unter dem geballten Text, und die 
verhaltnismaRig wenigen Darstellungen 
bieten nur bedingt eine zusatzliche Ver- 
standnishilfe. Der breite Rand und die 
hervorgehobenen Anmerkungen lockern 
den Stil des Buches ein wenig auf. Litera- 
turhinweise zu den einzelnen Kapiteln fin- 
det man nicht und auch die abschlieoende 
Literaturliste fd l t  zu knapp aus. Auch das 
Inhaltsverzeichnis und das eher durch- 
schnittliche Sachregister hltten ausfuhrli- 
cher gestaltet werden konnen. Ferner wa- 
ren Ubungsaufgaben zum Selbststudium 
hilfreich gewesen, um die erlernten Kennt- 
nisse anhand von Beispielen anwenden zu 
konnen. 

Der scheinbar attraktive Preis der ein- 
zelnen Bucher der ,,Oxford Chemistry 
Primers"-Reihe sollte nicht dariiber hin- 
weg tauschen, daR man schon eine Viel- 
zahl der einzelnen Bande erwerben mug, 
um ein komplettes Lehrbuch zu ersetzen. 
Problematisch erscheint hierbei, daR sich 
die einzelnen Bande in ihrer Qualitat und 
Themenaufarbeitung zum Teil stark un- 
terscheiden. Bedenkt man zudem, daR die 
Photochemie in den meisten guten Lehr- 
buchern der Organischen oder Physikali- 
schen Chemie bereits ein eigenstandiges 
Kapitel umfant, so erscheint das hier vor- 
liegende Werk nur als Erganzungs- und 
Vertiefungswerk fur Chemiestudenten im 
Hauptstudium geeignet. 

Michael Oelgemci'ller 
Organisch-Chemisches Institut 

der Universitat Koln 

Electrochemical Phase Formation and 
Growth. Von E. Budevski, G. Staikov 
und W J.  Lorenz. VCH Verlagsgesell- 
schaft, Weinheim, 1996. 450 S., geb. 
198.00 DM.-ISBN 3-527-29422-8. 

Das Buch behandelt die physikalisch- 
chemischen Grundlagen der elektroche- 
mischen Abscheidung von Metallen auf 
Metallunterlagen. Im Vordergrund stehen 
die strukturellen Aspekte, die bei der Be- 
handlung der Oberflachenthermodyna- 
mik kristalliner Oberflachen und der 
Abscheidungskinetik zu berucksichtigen 
sind. Nach einer kurzen allgemeinen Ein- 
fiihrung werden die Strukturelemente, wie 
Adatome, Stufen und Halbkristallagen, 
die Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens 
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